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45° REUNION DEL COMITE DE GEOTECNIA Y ESTRUCTURAS
MINUTA
Fecha 08/ 10/2021 Hora Inicio 16:00 horas.
Lugar Videoconferencia Hora Fin 18:00 horas.
ACUERDOS GENERALES

e La46° Reunidn del Comité de Geotecnia y Estructuras se llevard a cabo porvideo-conferencia.
e ISCy Comisidon tendran reuniones externas a este comité para darle seguimiento a los proyectos ya
revisados informando de los avances.

PROYECTOS TRATADOS:

1. GUANAJUATO 226. (Guanajuato 226, col. Roma Norte, Alcaldia Cuauhtémoc).
Presenta: Ing. Raquel Cardoso Jiménez (ISC)

RESUMEN: Edificio para reconstruccién. Proyecto en revision por el ISCDF. El CSE del proyecto es el
Ing. Ricardo Pérez Ruiz y el proyectista estructural es el Ing. Jorge Cervantes Ruiz.
El predio cuenta con tres cuerpos unidos entre si por los pasillos de circulacién. La edificacién
proyectada, abarca una superficie total aproximada de 3,437.25 m2 y tiene un uso habitacional.
Consta de semisdtano, planta baja y 5 niveles sobre el nivel de banqueta, alcanzando una altura
aproximada de 18.78 m. De acuerdo con el Reglamento de Construcciones de la Ciudad de México y del
Art 139 la edificacion pertenecerd al subgrupo B1.
La estructura esta formado por muros de carga de mamposteria confinada con refuerzo horizontal. El
sistema de piso es a base de losa nervada, los pasillos de losa maciza de 12 cm de espesor. La
cimentacién, formada por una losa desplantada a -2.00 m y con 27 pilotes cuadrados, desplantados a
20 m de profundidad. Para las condiciones sismicas se presenta el factor de espectro aplicado, el factor
de hiperestaticidad y el factor de irregularidad en ambas direcciones el cual se esta manejando de 0.8,
el periodo de la estructura mas alto de los tres cuerpos se presenta en seccién longitudinal de 0.45 s y
en la seccidn transversal de 0.31 s, se estd considerando un factor de ductilidad de 2.0. Respecto a la
relacion del periodo de estructura contra el suelo se puede observar que la relacién de estas esta fuera
del rango inferior y superior que es lo recomendado segun la bibliografia de disefio sismico de edificios.
A continuacion, se presenta los modos de vibrar de la estructura teniendo el “Cuerpo B” como periodo
en direccion “X” de 0.24 s de base articulada y 0.26 s con la cimentacidn modelada, asi como la direccién
“Y” para el respectivo cuerpo de 0.31 s para la base articulada y 0.41 s para la cimentacion modelada.
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Se muestra para el “Cuerpo C” en direccion “X” con base articulada de 0.40 sy 0.67 s con la cimentacion
modelada, en direccion “Y” de 0.31 s con base articulada y 0.41 s con cimentacidn modelada. Por ultimo
se tiene la del “Cuerpo A” en direccién “Y “con base articulada 0.30 s y 0.041 s con base modelada, para

X de 0.45 s base articulada y 0.67 s cimentacién modelada.

Cuerpo Direccion Peri<?do . Pe'tiodo
Base articulada Cimentacién modelada
B X 0.24s 0.26s
Y 0.31s 0.41s
c X 0.40s 0.67s
Y 0.31s 0.41s
A X 0.45s 0.67s
Y 0.30s 0.41s

La mecénica de suelos fue llevada acabo por la empresa “MV INGENIERIA Proyecto y Construccidn
Geotecnia” los trabajos desarrollados en campo son un pozo a cielo abierto y un sondeo mixto en la
parte superior central del predio, los trabajos de laboratorio, pruebas indice, asi como pruebas de
compresion triaxial rdpida. El predio se ubica en una Zona lll (zona de lago). Se presenta el perfil
estatigrafico SM-01 asi como el perfil estratigrafico del pozo a cielo abierto, los asentamientos a largo
plazo producidos en la losa de cimentacion son de 13 cm y los de corto plazo de 14 cm, estando dentro
de la normatividad.

El hundimiento regional que se indica en el reporte establece un orden de 10 cm por afio, la capacidad
de carga se muestra en las tablas correspondientes, la capacidad de carga en pilotes es de 18 ton, para
la losa de cimentacidn en condiciones estaticas de 15.06 t/m? y en condiciones dindmicas la maxima de
10.28 t/m? en direccién longitudinal con una minima de 10.22 t/m? en direccién transversal.

La cimentacidn es a base de una losa de concreto de 35 cm de espesor con un armado de varillas de
#5@20cm, 27 pilotes que se ubican en las esquinas de la planta de losa de cimentacién, estos pilotes
tienen una seccion de 40x40cm, en el “CORTE-01" se puede observar la seccién superior del pilote y en
el “CORTE-06" la seccion inferior pilote, teniendo una variante del refuerzo longitudinal y en el refuerzo
transversal se manejan estribos del #3@10cm. En el “DETALLE-01" se puede observar la unién del pilote
a la losa de cimentacidn por ultimo encontramos los dados que tienen una secciéon de 0.50x1.33 m, la
longitud de los pilotes es de 20.00 m.

En la cimentacién también se desplantan los muros de concreto, teniendo 3 tipos con un espesor variado
MC-01 de 18 cm, MC-02 de 20 cm y MC-03 de 15 cm. Teniendo el MC-01 y MC-02 un refuerzo #3@20cm
en ambas direcciones y el MC-03 con un refuerzo de #3@25cm también en ambas direcciones. Las
columnas son de 3 tipos variando su seccién la C-1 de 50x 60cm, la C-2 y C-3 de 40x40cm, la cuantia que
se maneja es mayor al 1%.

Por ultimo se encuentran las contratrabes que son de seccién variable, con su respectivo refuerzo a
temperatura. La superestructura esta conformada; planta baja a base muros de carga de concreto de
seccién de 12 y 15 cm. En el 1er nivel se observan los cerramientos y la losa nervada que se utilizara

junto con muros de mamposteria y muros de concreto. Se presentan; los muros de mamposteria, como
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el anclaje del refuerzo horizontal en muros, la unién de los pasillos que conectan a los 3 mddulos, el
armado de las nervaduras.

En el 2do nivel donde se anexan los cortes de la transicién del sistema de piso de la losa nervada y losa
maciza, el desplante de los muros de mamposteria; los consecutivos niveles 3, 4 y 5 de muros de
mamposteria. La planta de azotea solo tendrd uso para los servicios. Se muestra en el estudio de
mecanica suelos, el proceso de excavacidn, proteccién a colindancias y las etapas de ejecuciéon y proceso
constructivo de los pilotes.

OPINIONES/PROPUESTAS:

Habrd que tener precauciones durante la construccion a la hora de abatir el agua
del subsuelo, ya que el nivel fredtico es un poco mas profunda que la losa, se tiene
previsto el desagiie mediante bombas de chique, control topogréfico desde el
interior de la cimentacion como de los edificios vecinos, en caso de haber
anomalia detener y controlar el proceso de excavacion principalmente.

Los pilotes no tienen punta, eso provocaria vibracion fuerte hacia los predios
vecinos. El gancho para el izaje del pilote no estda indicado ni indica un
procedimiento de como izar el pilote.

Con relacion a las placas de unidn son una de 40 y 37 cm, sobrando 3 cm, lo que
significa 1.5 de cada lado y las soldaduras que tienen son de 19 cm, la soldadura
se sale de las placas. Si fueran soldaduras de 15 0 12 cm seria lo mas correcto.
Revisar la separacién entre pilotes que sea de 3 didmetros entre si, para cumplir.
Los pilotes que estan especificados no son para controlar asentamientos, puesto
gue, para la magnitud de las cargas mostrada en la presentacion, el asentamiento
a largo plazo es menor que el maximo permisible. Estos pilotes, tanto su ubicacion
como su numero estdn determinados para tomar el sismo, puesto que la
capacidad de carga de 10t/m2 se ve rebasada por las condiciones dindmicas.

Se considero que los pilotes llevan una punta acusada, puesto que el material es
de consistencia blanda, no se pensd en hacer una perforacién previa si no mas
bien un batido del material para generar una guia y que el pilote pueda bajar. Con
esto se esta evitando sacar material y quiza el ultimo metro si se tenga que meter
a presion para garantizar que queden a la profundidad especificada, los pilotes
tienen una longitud de 20.00 m. La capacidad de carga mostrada de 18 t/m? es la
capacidad de carga a tensidn, es solo en el fuste de los pilotes por la adherencia
gue se genera con la arcilla, ya que ese es el trabajo que van a tener.

Son 3 cuerpos estan ligados entre si unidos por un puente, tal vez convendria ligar
con tensores los 3 cuerpos, cuando se presente un movimiento no vayan a afectar
los puentes o su fijacién que sea articula.
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Los puentes se estructuraron con un apoyo fijo, ya que el otro se encuentra
apoyado por medio de una ménsula que es de dimensidn tal que sobrepasa los
desplazamientos que se esperan. Independientemente hay un detalle de tope
sismico, la longitud de apoyo es grande para cumplir con los desplazamientos
diferentes de cada cuerpo por su diferencia geométrica.

Se reviso la posibilidad de conectarlos monoliticamente. La alta excentricidad de
los 3 cuerpos al estar pegados, para poderla controlar con la estructura actual se
decido desligarlos y tener una carrera de 30 cm por los desplazamientos laterales
que puedan tener los 3 diferentes cuerpos, la estructuracion tendra que controlar
las distorsiones por torsién.

Se trata de una cimentacién parcialmente compensada, hay que revisar los
hundimientos elasticos y diferidos. Revisar los trabajos del pilote y revisar sus
puntos de izamiento. En lo relativo a la perforacion previa y al batido, no hay que
hacer ninguna de las dos cosas el terreno tiene el nimero de golpes entre Oy 2,
no se le ve ninguna capa dura, si se hace una perforacidon previa o batido la
capacidad de carga de los pilotes baja. El edificio tiene excentricidades altas
mencionadas en la memoria de calculo, pero en los analisis de estabilidad por la
combinacién de carga vertical y de sismo solo hacen una reduccién, cuando en
realidad para la combinacion que solicita el reglamento; el 100% del sismo en una
direccién el 30% en ortogonal. No mencionan en la memoria de cdlculo que
resistencia al corte estan usando para determinar la capacidad de carga, no
revisan la presencia de un estrato blando que habria que definirlo.

En la carga triaxial que esta entre 10.30 y 10.90 tons, la resistencia al corte es muy
baja 2.1 t/m? pero como en la memoria de calculo no marcan que cohesién
involucraron no se sabe si lo revisaron con el estrato blando o con la cohesion a
nivel desplante.

Para el analisis de estabilidad de la combinacién de carga vertical y sismo estan
considerando los pilotes y el Reglamento de Construccion no lo permite. En los
analisis de estabilidad la condicién limite de falla debe ser con el cajén de
cimentacién o con los pilotes, pero no combinada y los pilotes estan metidos
estratégicamente en las esquinas.

Los asentamientos calculados, no tienen nada que ver con la realidad, pero se
habla de asentamientos eldsticos promedio de 14cm y asentamientos diferidos
de 13 cm dando como resultado 27 cm que exceden casi al doble la condicion
limite de servicio, por lo tanto, habria de compensar mas para poder reducir los
asentamientos.

Los claros entre los cuerpos son grandes miden de 6.30 m a 6.94 m, es importante
gue hagan un andlisis de interaccidn suelo-estructura para que efectivamente esa
parte de la estructura quede rigida y las zonas del edificio no se vayan a mover de
manera independiente, ver la posibilidad de rigidizar la cimentaciéon colocando
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contratrabes de lado a lado de los edificios.

e Se recomienda utilizar en el muro del sétano unas trabes atrincheradas, para
reforzarlo, para que realmente trabaje en conjunto.

e Se necesita conocer que empresa se va encargar del hincado de los pilotes, para
gue cuente con la experiencia necesaria para realizar dichos trabajos.

e En el estudio geotécnico los pilotes estan marcados de 10.00 m de longitud y en
los planos de 20.00 m, habrd que corregir el estudio geotécnico para que todo sea
congruente.

e El periodo del suelo no se indica como se determind, tiene un valor de 1.8 s esta
cerca de los limites de la zona de transicion, revisarlo. No se presenta un sondeo
mixto, pero los depdsitos profundos estan entre de 25.00 y 26.00 m, de ahi que
los pilotes serdn relativamente cortos, el periodo deberia acercarsea 1.20 1.3 s,
eso tendria un efecto favorable en la parte del disefio sismico estructural. Es
importante que en el disefio se considere que tienen un gran basamento y
distribuir el peso de los 3 edificios en toda el area, que el cajén tenga la suficiente
rigidez para que se comporte como una sola unidad.

ACUERDOS:
-El ISC enviara al proyectista y CSE, los comentarios de la revisiéon del Comité de Geotecnia y Estructuras
para su atencion.

2. CANAL DE MIRAMONTES 2781. (Canal de Miramontes N° 2781, col. Jardines de
Coyoacan, Alcaldia Coyoacan).

Presenta: Ing. Irvin Alfredo Ramirez (ISC)

RESUMEN: Edificio para reconstruccidn. Proyecto en revision por el ISCDF. El CSE del proyecto es el Ing.
Lucio Ramdn Montero Orozco, el proyectista estructural es el Ing. José Ignacio Ferndndez Posada y el
DRO el Ing. Gerardo Antonio Martinez Gonzalez.

Este proyecto de reconstruccidn previamente se ingresé al instituto como proyecto de rehabilitacidn,
este proyecto no tuvo una constancia, se dio de baja a principios de este afio y se reingreso como
proyecto de reconstruccién. El inmueble contard con un sdtano, una planta baja con uso de
estacionamiento y comercio, cuanta con 7 niveles de uso habitacional y un nivel de azotea con uso de
roof garden.

La altura es de 27.61 m, la superficie total de construcciéon de 4,131.00 m2 BNB+SNB, de acuerdo al
Reglamento de Construccion la estructura se clasifica dentro del subgrupo B1.

Se presentan la fachada principal sobre Av. Miramontes y la fachada lateral sobre la calle Iris, se muestra
un corte longitudinal, el sétano, planta baja, plata tipo de los 7 niveles y la planta del roof garden. La
cimentacién serd de tipo profunda y se resolverd a través de pilas desplantadas en los depdsitos de
mayor capacidad a 22.00 m, las cuales soportaran un cajon de cimentacién desplantado a 1.70 m, bajo
el nivel de banqueta y estara conformado por una losa de cimentacion de 25cm, rigidizada mediante
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contratrabes de 25x50cm, dados y muros perimetrales de concreto reforzado. Los muros divisorios
serdan de mamposteria y estaran aislados de la estructura principal. La superestructura en planta es de
tipo irregular, estd estructurada por marcos rigidos de concreto reforzado con secciones cuadradas el
sistema de piso estard resuelto con losas macizas de concreto reforzado de 12cm de espesor. Se
muestran los detalles de los cabezales con los que contara la cimentacidn en los diferentes cortes y
puntos de la ubicacion de las pilas, la distribucidn de las columnas de concreto y sus magnitudes, cuenta
con 5 tipos de columnas diferentes tienen una reduccion en su seccion de la cimentacion a la planta
baja, otra reduccién de la planta baja a N4 y del N5 en adelante, también se muestra la distribucion de
estribos y el armado de columnas.

En la planta tipo podemos ver la ubicacién de las trabes de concreto reforzado y la estructura de los
balcones que van a tener estructura metalica y rejilla tipo Irving, ademas de la ubicacidn de algunos
muros de concreto, las dimensiones de manera representativa de las trabes con el bastoneo y
distribucién del acero, detalles que se incluyen en los planos como el espesor de las losas de 13cm, los
muros de concreto de 13cm, la separacién de los muros de mamposteria de la estructura principal y del
tipo de elementos de confinamiento para un muro de block hueco.

Se ingresaron dos estudios; el primer estudio fue realizado por la empresa “INGENIEROS ESPECIALISTAS
EN CIMENTACIONES, S.C” que es la mecdnica de suelos que se considero para el proyecto de
rehabilitacion, el segundo estudio fue realizado por la empresa “PROYECTOS Y ESTUDIOS
ESTRUCTURALES” elaborado por el Ing. Miguel Ramdn y el Ing. Gabriel Paniagua, en los dos estudios se
observa un informaciéon similar como la ubicacién del inmueble en Zona Il de acuerdo a las normas
técnicas, un sondeo de tipo mixto a 35.25 m de profundidad, la instalacién de dos piezémetros a 9.90 m
y 30 m de profundidad, mostrando la ubicacion de los pozos, el sondeo mixto y la evidencia de cémo se
ubicaron.

El tipo de piezdmetro que se utilizd es “Casagrande” encontrando el nivel de aguas fredticas a 5.0 m de
profundidad de acuerdo con la broca de sondeo, esto puede variar por la época de lluvias o influencia
de fugas de agua o drenaje. De los lecturas de los piezdmetros se obtiene; 7.04 en el piezémetro 1y de
4.40 en el segundo. El hundimiento regional indicado en el estudio de acuerdo con el atlas de riesgos de
la Ciudad de México en este punto es nulo, el sondeo de penetracidén estandar consistié en el hincado
de un tubo de media cafia de 60cm de longitud y 3.5” de diametro, llevando un registro del nimero de
golpes proporcionados por un martillo de 63.5kg a una altura de 76cm. Este registro permite inferir la
compacidad de suelos granulares y la consistencia de los materiales finos, en las profundidades donde
se rechazé al sondeo de penetracion estandar fue necesario realizar la perforacidn por rotacion triconica

de 4 1/2 “ de didmetro. La obtencion de muestras inalteradas fue por medio de un muestreador tipo

Shelby, también se muestra el perfil estratigrafico, concluyendo que bajo las condiciones sismicas la
carga resulta mayor que la capacidad el suelo.

Para la estabilidad de los taludes, el estudio de mecanica de suelo, considera el método de Janbu para
determinar un factor de seguridad y los pardmetros de resistencia, en la grafica se observan los
esfuerzos en una altura de 3.10 m con un coeficiente de seguridad de 1.29 y sobrecarga de 2.2t/m2, se
muestra graficos para una sobrecarga de 1.5 y una sobrecarga de 2 tm2, en los planos no se indica la
proteccidn a colindancias pero en el estudio se menciona y se recomienda anclas de 1” @ por 5.0 m de
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longitud, ademas de colocar una malla electro-soldada de 6X6 con espesor en el aplanado de 5 cm. El
sistema de anclaje va contener una excavacion de 3.10 m de altura.

OPINIONES/PROPUESTAS:

Algunas pilas se encuentran muy juntas, principalmente en el cuerpo de escaleras y
elevador parece que es independiente, pero esta cerca de las pilas del edificio en los ejes
2 y 3, habria que separarlas por que no cumplen con los 3 didmetros. El cubo de
elevadores no tiene contratrabes de apoyo, se observa suelto.

Parece ser que las columnas y las pilas llegan a una zapata y no aun dado, que se refleja
en los alzados de la unién pila-columna, si es asi entonces no va a poderse anclar el
armado de las pilas, se recomienda hacer un dado para hacer la transicién de pila-muro
de rigidez o columna.

Con relacidn a la regularidad del edificio podemos ver que la cimentacién y la planta baja
es un trapecio, en la parte de arriba se aprecia en forma de “L”, el proyectista calcula un
factor de reduccién por irregularidad de 0.8 y el CSE en su informe, indica que es regular
con un factor de 1, no hace ninguna reduccién, habra que revisar esa parte para que sea
congruente.

Se solicita el estudio de geotecnia completo en otro formato ya que se encuentra en
PDF, para tener una lectura correcta asi como los planos en DWG.

No se presentan mediciones piezométricas en el estudio de mecanica de suelos, las
cuales se encuentran en la presentacién y se menciond que se habian instalado
piezdmetros.

Con respecto al cdlculo de capacidad se carga de las pilas, es muy pequeiia y hay pilas
de 1.40 @, no se sabe que didametro tiene precisamente por el formato. Pero si se estan
manejando las pilas de 1.40 de diametro como aparecen en el estudio geotécnico, es
muy alto. Revisando la capacidad de carga de punta y de friccién estan bajas, lo que
probablemente esta ocurriendo es que estan calculando con ensayes triaxiales rapidos,
no drenados “Ensayes UU” y realmente se deben calcular en el peor de los casos con
triaxiales “Ensayes CU” es decir consolidados no drenados y si puede ser con medicién
de presidon de poro cero sera mucho mejor, eso le va a dar una capacidad mas alta por
lo tanto pilas de menor didmetro.

Las pilas que se encuentran contiguas se pueden manejar como una sola pila para que
tome la carga de las dos columnas y la estructura dejarla independiente. Pero la
cimentacion se podria resolver con una sola pila mas grande.

En la planta donde aparece el sembrado de pilas se observa un detalle importante. En el
“Eje 1” entre los Ejes “C” y “D” y del “Eje C” hasta el “Eje 5” salvo el cuerpo de escaleras
y elevadores que tienen pilas, el resto no, es decir se combina una cimentacién con pilas
y una superficial, si las pilas emergen tal como lo vimos en la medicién piezométrica que
no estd en 0 todavia, la presidn de poro en la capa dura estd en 4.4 t/m?, es decir todavia
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falta para llegar a 0. Mientras exista abatimiento de presién de poro va seguir habiendo
subsidencia y entonces las pilas van a emerger pero la parte de la estructura que esta en
la superficie va a tender a bajar. Se recomienda pilas de menor didmetro, seria favorable
hacer la cimentaciéon completa de un solo tipo, metiendo una pila en el “Nodo E1”, en
los otros nodos se tendria que analizar si el Eje “C’” o “D”” donde estdn las otras dos
pilas, en el cuerpo de las escaleras en el volado pudiera retomarse la dualidad, si no
enfrente de esas dos pilas en el “Eje B” se tendria que poner pilas en “B2” y “B3” y
finalmente en “B4” tendriamos una cimentacion que emerge o que se hunde
ligeramente.
e Por ultimo falta indicar cuanto es el descabece de la pilas propuestas.

ACUERDOS:
-El ISC enviard al proyectista y CSE, los comentarios de la revisidon del Comité de Geotecnia y Estructuras
para su atencion.
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